
Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации 

 

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Донецкий государственный университет» 

 

Физико-технический факультет  

Кафедра теоретической физики и нанотехнологий 
 

 

УТВЕРЖДАЮ 

проректор 

 

   П. А. Машаров 

«17» апреля 2025 г. 

МП 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ  

 

ВЫПОЛНЕНИЕ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ 

РАБОТЫ  

 
Укрупненная группа направлений 

подготовки 

28.00.00 Нанотехнологии и наноматериалы 

Программа высшего образования Программа магистратуры 

Направление подготовки 28.04.03 Наноматериалы 

Направленность (профиль) 

образовательной программы 

Наноматериалы и нанотехнологии 

Квалификация Магистр 

Форма обучения Очная 

 

Рабочая программа может быть адаптирована для лиц 

с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Донецк 2025 



Рабочая программа государственной итоговой аттестации «Выполнение и защита 

выпускной квалификационной работы» для обучающихся по направлению подготовки 

28.04.03 Наноматериалы (Профиль: Наноматериалы и нанотехнологии), составлена на 

основании Федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования – магистратура по направлению подготовки 28.04.03 Наноматериалы, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 22 

сентября 2017 г. № 966 (с изм. и доп.), Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – 

программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, 

утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации от 06 апреля 2021 г. № 245 (с изм. и доп.), в соответствии с учебным планом, 

утвержденным Ученым советом ФГБОУ ВО «ДонГУ» для набора 2025 года. 

 

Разработчик: 

зав. кафедрой теоретической  

физики и нанотехнологий, 

д-р. физ.-мат. наук, проф. 

 

А.Г. Петренко 

   

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры теоретической физики и 

нанотехнологий. 

Протокол от 10.04.2025 г. № 18.  

   

Заведующий кафедрой  А. Г. Петренко 

   

СОГЛАСОВАНО:   

   

И.о. декана физико-технического факультета   С. А. Фоменко 

16.04.2025 г.   

   

Учебно-методическая комиссия физико-технического факультета. 

Протокол от 16.04.2025 г. № 4  

Председатель  В. Н. Котенко 

   

Руководитель основной образовательной 

программы, д-р физ.-мат. наук, проф. 

 

А. Г. Петренко 

10.04.2025 г.    

 

  



3 

 

1. МЕСТО ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ В СТРУКТУРЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1.1. Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки 28.04.03 

Наноматериалы (Профиль: Наноматериалы и нанотехнологии) предполагает выполнение и 

защиту выпускной квалификационной работы.  

1.2. Объем государственной итоговой аттестации составляет  6 зачетных единиц 

(216 часов). 

 

2. ОПИСАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ   

2.1. Общая характеристика 

 

Наименование показателя Значение показателя 

Название образовательной программы 

(далее – ОП) 

28.04.03 Наноматериалы (Профиль: 

Наноматериалы и нанотехнологии) 

Шифр и название в соответствии с  

учебным планом 

Б3.Б.1 Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы 

Часть образовательной программы Блок 3: Государственная итоговая 

аттестация 

Количество зачетных единиц / всего часов 6 / 216 

 

В случае предъявления от обучающегося или его родителя (законного 

представителя) заявления на обучение по адаптированной образовательной программе 

высшего образования, подкрепленного заключением психолого-медико-педагогической 

комиссии (ПМПК) или медико-социальной экспертизы (МСЭ) с рекомендациями создания 

индивидуальной программы реабилитации и абилитации (ИПРА), данная рабочая 

программа может быть адаптирована с учетом индивидуальных особенностей здоровья 

обучающегося. 

 

2.2. Распределение часов по формам и периодам обучения 

 

Форма 

обучения к
у
р
с 

се
м

ес
тр

 Общее количество часов 

лекци-

онных 

лабора-

торных 

практи-

ческих 

самостоя-

тельной 

работы + 

контроль 

всего 
Форма 

контроля 

Очная 2 4 - – - 216 216 экзамен 

 

3. ЦЕЛИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ   

Установление степени соответствия уровня качества подготовки выпускника 

высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач и соответствия его 

требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования (ФГОС ВО) и основной образовательной программы (ООП) по направлению 

подготовки магистратуры 28.04.03 Наноматериалы. К государственной итоговой 

аттестации допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и в 

полном объёме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по 

соответствующей образовательной программе высшего образования. 
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4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ КОМПОНЕНТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ, ИХ ИНДИКАТОРЫ 

И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

4.1. Компетенции 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла. 

УК-3. Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели. 

УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии, 

в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия. 

УК-5. Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия. 

УК-6. Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки. 
ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в 

области получения и исследования наноматериалов и новых междисциплинарных 

направлений с использованием естественнонаучных и математических моделей. 

ОПК-2. Способен управлять профессиональной и иной деятельностью на основе 

применения знаний проектного и финансового менеджмента. 

ОПК-3. Способен управлять жизненным циклом создания инженерных продуктов в 

области нанотехнологий и наноматериалов с учетом экономических, экологических, 

социальных и других ограничений. 

ОПК-4. Способен выполнять исследования при решении инженерных и научно-

технических задач, включая планирование и постановку сложного эксперимента, 

критическую оценку и интерпретацию результатов. 

ОПК-5. Способен использовать инструментарий формализации инженерных, 

научно-технических задач, прикладное программное обеспечение для моделирования и 

проектирования объектов, систем и процессов. 

ОПК-6. Способен демонстрировать социальную ответственность за принимаемые 

решения, учитывать правовые и культурные аспекты, обеспечивать устойчивое развитие 

при ведении профессиональной и иной деятельности. 

ОПК-7. Способен разрабатывать и актуализировать научно-техническую 

документацию в области получения наноматериалов. 

ПК-1. Способен анализировать и оценивать процесс разработки продукции и 

необходимую деятельность соответствующих работ. 

  ПК-2.     Способен управлять параметрами процесса технологической обработки 

материалов и наноматериалов и контролировать их. 

  ПК-3.    Способен планировать разработку и внедрение новых технологических 

процессов. 

  ПК-4. Способен вносить предложения в техническое задание на разработку 

нанопродукции. 

ПК-5. Способен формировать технологические карты и технологические 

регламенты. 
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5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ВЫПУСКНЫХ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ  

Выпускная квалификационная работа выполняется с целью установления умений и 

навыков выпускника и представляет собой законченную разработку, в которой решается та 

или иная конкретная практическая задача, согласно компетентностной модели выпускника. 

Основными целями выполнения и защиты ВКР являются:  

- углубление, систематизация и интеграция теоретических знаний и практических 

навыков по направлению подготовки 28.04.03 Наноматериалы.. 

- развитие умения критически оценивать и обобщать теоретические положения;  

- применение полученных знаний при решении прикладных задач по направлению 

подготовки 28.04.03 Наноматериалы. 

- стимулирование навыков самостоятельной аналитической работы; - 

- выяснение подготовленности студентов к практической деятельности в условиях 

рыночной экономики;  

- презентация навыков публичной дискуссии и защиты научных идей, предложений 

и 

рекомендаций. 

Выпускная квалификационная работа может носить практический или опытно-

экспериментальный характер, но может быть выполнена и работа теоретического, научно-

исследовательского характера. 

 

Правила оформления выпускной квалификационной работы 

1. Поля: верх – 2 см., низ – 2 см., слева – 3 см., справа – 1,5 см.  

2. Шрифт: 14 кег. Times New Roman, интервал – 1,5 (или их аналоги в издательской 

системе LaTeX).  

3. Отступ: 1,25 без пропусков между абзацами, выравнивание текста по ширине.  

4. Нумерация страниц в правом верхнем углу.  

5. Содержание, введение, каждая глава (или раздел), заключение, список 

использованных источников, приложения начинаются с новой страницы, пишутся 

заглавными жирными буквами с выравниванием по центру.  

6. Параграфы (пункты) внутри главы (раздела) отделяются от текста одним пробелом 

до названия пункта и после его названия. Пункты пишутся строчными жирными буквами, 

располагаются с абзаца. В конце названия точка не ставится.  

7. Подпункты пишутся строчным жирным курсивом. После названия подпункта 

ставится точка и на этой же строчке начинается текст. 

Порядок брошюрирования ВКР:  

- в работу вшиваются: 

1) Титульный лист  

2) Содержание  

3) Перечень условных сокращений (при необходимости)  

4) Введение  

5) Раздел 1 с пунктами и подпунктами (Глава 1 с параграфами)  

6) Раздел 2 с пунктами и подпунктами (Глава 2 с параграфами) …  

7) Заключение  

8) Список используемых источников  

9) Приложения  

- в работу вкладываются:  

1) задание на выполнение ВКР;  

2) аннотация на русском и английском языках;  

3) отзыв научного руководителя;  

4) отчет о проверке на наличие заимствований. 

5) рецензия. 
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Рекомендуемое содержание доклада и критерии оценивания  

Содержание доклада на защите ВКР обязательно должно включать: 

• фамилию, имя, отчество исполнителя работы;  

• название работы;  

• фамилию, имя, отчество научного руководителя, его ученую степень и должность (с 

указанием кафедры);  

• актуальность и основные цели работы;  

• основные результаты, полученные в работе;  

• выводы, перспективы продолжения работы;  

• описание возможностей внедрения результатов работы.  

          Для обоснования актуальности исследования обычно приводят историю 

возникновения проблемы и способы применения результатов работы. Историческая 

справка является анализом обзора литературы по теме исследования и содержит фамилии 

авторов и их основные результаты, предшествующие, лежащие в основе или аналогичные 

полученным в ВКР.  

В процессе защиты можно также отметить решенные в процессе подготовки ВКР 

задачи, прокомментировать выбор и реализацию методов исследования.   

Для оформления доклада на защите ВКР традиционно используют компьютерную 

презентацию.  

После окончания защиты, ответов на вопросы, оглашения отзыва руководителя 

комиссия на закрытом заседании обсуждает ее результаты и принимает решение: об оценке 

работы по национальной, 100-бальной и шкале ECTS.  

При оценивании полученных студентами теоретических и практических результатов 

при выполнении работы учитываются следующие критерии:  

• качество выполненной работы. (работоспособность разработки, требуемая 

функциональность, оформление отчетности о выполненной работе в соответствие с 

требованиями);  

• выполнение отдельных этапов и работы в целом в установленные сроки;  

• теоретическая подготовка (уровень ответов на контрольные вопросы); 

• инициативность исполнителя (отношение к выполнению работы, посещаемость 

консультаций и текущих отчетных мероприятий: конференций, предзащит);  

• проявление творческих способностей исполнителем (личный вклад студента в 

работу). 

 

Соответствие баллов оценке 

Количество баллов 

из 100 
ECTS 

Оценка по пятибалльной шкале 

Экзамен, дифференцированный 

зачет 

Зачет 

90-100 A отлично зачтено 

80-89 B 
хорошо 

зачтено 

75-79 C зачтено 

70-74 D 
удовлетворительно 

зачтено 

60-69 E зачтено 

35-59 FX 
неудовлетворительно 

не зачтено 

0-34 F не зачтено 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

Государственная итоговая аттестация проводится в 4 учебном корпусе ДонГУ (г. 

Донецк, пр. Театральный, 13). Для проведения практики требуется аудитория, 



7 

 

оборудованная меловой или маркерной доской, мультимедийный проектор и экран, 

ноутбук, комплект учебной мебели для студентов, рабочее место преподавателя, выход в 

Интернет – проводной или с использованием Wi-Fi. 

 

7. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

7.1. Основная литература 

1. Варюхин, В. Н. Наноматериалы [Электронный ресурс] : [учеб. пособие] / В. Н. 

Варюхин, С. В. Терехов ; Донецкий нац. ун-т ; Донецкий физ.-техн. ин-т им. А. А. Галкина. 

- Донецк : ДонНУ, 2016. - Электронные данные (1 файл).  

2. Милославский А.Г. Конспект лекций по курсу «Основы процессов микро- и 

нанотехнологий». – Донецк: ДонНУ, 2018. – 246 с. 

3. Терехов С. В. Физика нанообъектов: [учебное пособие] / С. В. Терехов, В. Н. 

Варюхин; ГОУ ВПО «ДонНУ» - Донецк: ДонНУ, 2013. – 418 с. 

4. Гусев А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / А. И. Гусев. – Изд. 

2-е. – Москва: Физматлит, 2009. – 414 с.  

7.2. Дополнительная литература 

1. Нанотехнологии и специальные материалы : учеб. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по направлению подготовки 140140 - Техн. физика / Ю. П. Солнцев, Е. И. 

Пряхин, С. А. Вологжанина, А. П. Петкова ; под ред. Ю. П. Солнцева. - Санкт-Петербург : 

Химиздат, 2009. - 334, [1] с.   

2. Суздалев, И. П. Нанотехнология : физико-химия нанокластеров, наноструктур и 

наноматериалов / И. П. Суздалев. - 2-е изд. - Москва : URSS : Либроком, 2009. - 589 с.  

3. Получение и исследование наноструктур : лабораторный практикум по 

нанотехнологиям / [А. А. Евдокимов и др.] ; под ред. А. С. Сигова. - Москва : БИНОМ. Лаб. 

знаний, 2010. - 146 с.  

 

8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная 

государственная информационная система / Министерство Культуры РФ; Российская 

государственная библиотека. – Москва, 2019- . – URL: https://rusneb.ru/ (дата обращения: 

31.03.2025). – Режим доступа: свободный, подписка. Необходима установка программного 

обеспечения. – Текст: электронный. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000- . – 

URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 31.03.2025). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. –Текст: электронный. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: сайт / Ассоциация 

«Открытая наука». – Москва, 2014- . – URL: https://cyberleninka.ru/ (дата обращения: 

31.03.2025). – Режим доступа: свободный. – Текст: электронный. 

4. Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 31.03.2025). – Режим доступа: издания Сетевой 

электронной библиотеки, для авторизов. пользователей. – Текст: электронный. 

5. ЭБС Юрайт: электронная библиотечная система: сайт. – Москва, 2013. – 

URL: https://urait.ru/library/svobodnyy-dostup/ (дата обращения: 31.03.2025). – Режим 

доступа: издания свободного доступа, для авторизов. пользователей. – Текст: электронный. 

6. Электронно-библиотечная система ДонГУ: сайт / ФГБОУ ВО «ДонГУ». – 

Донецк, 2016- . – URL: http://library.donnu.ru/ (дата обращения: 31.03.2025). – Режим 

доступа: свободный. – Текст: электронный. 

7. Электронный каталог Научной библиотеки ДонГУ: раздел сайта / НБ 

ДонГУ. – Текст: электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://library.donnu.ru/catalog/ 

https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/library/svobodnyy-dostup/
http://library.donnu.ru/
http://library.donnu.ru/catalog/
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(дата обращения: 31.03.2025). – Режим доступа: поиск свободный, электронные документы 

– для пользователей ДонГУ.  

8. Электронный архив ДонГУ: раздел сайта / НБ ДонГУ. – Текст: электронный 

// ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://repo.donnu.ru/ (дата обращения: 31.03.2025). – Режим 

доступа: свободный. 

 

9. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДонГУ № 46484614) 

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДонГУ № 46472919) 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы Dream Spark для высших учебных 

заведений) 

4. Антивирус Касперского, Adobe Acrobat Reader, xPDF (лицензии GPL, Apache, 

BSD для свободного программного обеспечения). 

 

http://repo.donnu.ru/
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